Nombre de la asignatura: Estructuras de Datos
Créditos: 2 -3 -5
Aportacion al perfil

e Desarrollar, implementar y administrar software de sistemas o
de aplicacion que cumpla con los estandares de calidad con el
fin de apoyar la productividad y competitividad de las
organizaciones.

o Identificar y comprender las tecnologias de hardware para
proponer, desarrollar y mantener aplicaciones eficientes.

e Integrar soluciones computacionales con  diferentes
tecnologias, plataformas o dispositivos.

e Desarrollar una vision empresarial para detectar areas de
oportunidad que le permitan emprender y desarrollar
proyectos aplicando las tecnologias de la informacion y
comunicacion.

e Poseer habilidades metodologicas de investigacion que
fortalezcan el desarrollo cultural, cientifico y tecnolégico en el
ambito de sistemas computacionales y disciplinas afines.

Objetivo de aprendizaje (competencia especifica a desarrollar!?):
Seleccionar, disenar, implementar y manipular estructuras de
datos que optimicen el rendimiento de aplicaciones de
software, basadas en un paradigma y considerando la
complejidad de los algoritmos utilizados.

Competencias previas

e Habilidades para el racionamiento logico.

e Habilidad en el manejo fundamental de algebra booleana,
algebra lineal y calculo.

e Manejar estructuras de control.

e Manejar arreglos y sus operaciones basicas.

e Manejar grafos.

¢ Analizar un problema y realizar el planteamiento de la solucion
mediante el uso de técnicas basicas de analisis y diseno.

e Disenar, implementar e interpretar algoritmos para la solucion
de problemas.




Temario
[ ]

Analisis de Algoritmos.

0 Concepto de Complejidad de algoritmos.

0 Aritmética de la notacion O.

0 Complejidad en espacio y tiempo de ejecucion.
Manejo de memoria.

0 Memoria estatica.

0 Memoria dinamica,
Estructuras lineales estaticas y dinamicas.

o Pilas.

o0 Colas.

0 Listas enlazadas.
Recursividad.

0 Definicion.

0 Procedimientos recursivos.

0 Mecanica de recursion.

0 Recursividad en el diseno,

0 Transformacion de algoritmos recursivos a iterativos.
Estructuras no lineales dinamicas.

0 Concepto y clasificacion de arboles.

0 Operaciones Basicas sobre arboles binarios.

0 Balanceo de arboles binarios.
Métodos de ordenacion interna y externa.

0 Algoritmos de Ordenamiento por Intercambio.

0 Algoritmos de Ordenamiento por Distribucion.

0 Algoritmos de Ordenamiento por Intercalacion Directa

0 Algoritmos de Ordenamiento por Mezcla natural
Métodos de busquedas interna y externa

0 Algoritmos de busqueda Secuencial.

0 Algoritmos de busqueda Binaria.

0 Algoritmos de busqueda Hash.

Definicion de 1las competencias especificas (explicitacion de
actividades complejas de aprendizaje)

Analiza la complejidad de los algoritmos para argumentar la
seleccion con el fin de optimizar una aplicacion.

Gestiona la memoria primaria a través de una aplicacion de
software.

Aplica las principales estructuras de datos lineales y crea
soluciones de software.

Analiza la pertinencia de utilizar la recursividad en el disefio e
implementacion para aplicaciones de software, fundamentando
su utilizacién o transformacion,

Conoce diferentes tipos de estructuras de datos no lineales
Aplica arboles binarios y crea soluciones se software.

Analiza y selecciona métodos de ordenacion y busqueda
apropiados para optimizar aplicaciones de software.



Sugerencias didacticas transversales para el desarrollo de
competencias profesionales

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de
informacion en distintas fuentes.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de
los contenidos de la asignatura.

e Propiciar la planeacion y organizacion del proceso de
programacion.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion,
el intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la
integracion y la colaboracion de y entre los estudiantes.

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades
intelectuales de induccion-deduccion y analisis-sintesis, las
cuales lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacion de
conocimientos y la solucion de problemas.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
observacion, identificacion manejo y control de de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en
equipo.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la
aplicacion de los conceptos, modelos y metodologias que se
van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia
cientifico-tecnologica

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion
de contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas,
para su analisis y solucion.

e Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del
medio ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria
con enfoque sustentable.

e Observar y analizar fenéomenos y problematicas propias del
campo ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas
del plan de estudios para desarrollar wuna vision
interdisciplinaria en el estudiante.

Practicas. (Para la integracion de Competencias genéricas y especificas
integradas).

e Determinar la complejidad de diferentes algoritmos o
fragmentos de codigo.

e Investigar nuevas alternativas o propuestas para determinar la
complejidad de los algoritmos.

e Implementar aplicaciones que utilicen memoria estatica y
memoria dinamica.



Proponer soluciones a problemas reales que requieran el uso
de estructuras lineales estaticas y dinamicas.

Elaborar aplicaciones utilizando algoritmos recursivos
existentes.

Resolver problemas disenando algoritmos recursivos.
Transformar algoritmos recursivos a iterativos.

Implementar en un lenguaje de programacion los algoritmos de
operaciones basicas de arboles binarios.

Proponer soluciones a problemas reales que requieran el uso
de arboles binarios.

Implementar en un lenguaje de programacion los algoritmos de
ordenacion interna y externa.

Implementar en un lenguaje de programacion los algoritmos de
busqueda interna y externa.

Proponer soluciones a problemas reales que requieran el uso
de algoritmos de ordenacion y busqueda.

Criterios de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura se hara con base en siguiente
desempeno:

El desarrollo de aplicaciones de software, donde se
fundamente con base a la complejidad de los algoritmos la
seleccion de estructuras de datos lineales y no lineales, y
métodos de ordenacion y busqueda.



